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Definiciones preliminares
Nudos y enlaces

Nudo

Sea K ⊂ R3. Decimos que K es un nudo si existe un homeomorfismo en el espacio
tridimensional R3, f : S1 → K donde S1 es el circulo unitario
S1 = {(x , y , z) ∈ R3 | x2 + y2 = 1, z = 0}.

Enlace

Diremos que L ⊂ R3 es un enlace si es la unión disjunta de nudos.

Equivalencia de nudos

Dos nudos K1 y K2 son equivalentes si existe un homeomorfismo f : R3 → R3 de
forma que f (K1) = K2.
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Definiciones preliminares
Nudos y enlaces

Figura: Formando un nudo, recuperada de [1].
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Definiciones preliminares
Un resultado importante

Teorema de Reidemeister
Dos nudos son equivalentes si y solo si, sus diagramas están relacionados por una
sucesión finita de movimientos de Reidemeister.

R1 R2 R3

Figura: Movimientos de Reidemeister.
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Teorema de Seifert-van Kampen y grupos de nudos
Seifert-van Kampen

Teorema de Seifert-van Kampen
Sea X = U ∪ V , donde U y V son abiertos en X ; si U,V y U ∪ V son conexos por caminos; sea
x0 ∈ U ∩ V . Sea H un grupo y sean

ϕ1 : π1(U, x0) → H ϕ2 : π1(V , x0) → H

sean homomorfismos. Sean i1, i2, j1, j2 los homomorfismos indicados en el siguiente diagrama
inducido por inclusión.

π1(U ∩ V , x0)

π1(U, x0)

π1(V , x0)

π1(X , x0) H

i1

i2

j1

j2

ϕ1

ϕ2

Φ

Si ϕ1 ◦ i1 = ϕ2 ◦ i2, entonces, existe un homomorfismo único Φ : π1(X , x0) → H tal que
Φ ◦ j1 = ϕ1 y Φ ◦ j2 = ϕ2.

Abel (Pares ordenados) Presentación 8 de junio de 2024 6 / 14



Teorema de Seifert-van Kampen y grupos de nudos
Grupo de un nudo

Grupo de un nudo

Si K es un nudo, llamamos a π1(R3 − K ) el grupo del nudo K .

π1
(
R3−

)
= ⟨x , y | xyx = yxy⟩

π1
(
R3 −⃝

) ∼= Z
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Invariantes algebraicos

En este contexto consideraremos un invariante como una propiedad que se
preserva bajo isotoṕıas.
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Invariantes algebraicos

Figura: Descomposición del nudo trebol por Kauffman, recuperada de [4].
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Invariantes algebraicos

Corchete de Kauffman
Sea L un enlace cuyo diagrama tiene n cruces, entonces el corchete de Kauffman se define como
el polinomio en tres variables ⟨L⟩ ∈ Z[A,B, d ]

⟨L⟩ = ⟨L⟩(A,B, d) =
2n∑
i=1

⟨L|σi ⟩d ||σi ||

donde σi son los estados de L.

Primer invariante algebraico

El corchete de Kauffman es invariante bajo R2 y R3 con la sustitución B = A−1 y
d = −A2 − A−2.

Caracterización del polinomio de Jones

Sea LL(A) = (−A3)−w(L)⟨L⟩, entonces

LL(t
−1/4) = VL(t).
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Conexiones con f́ısica
Teorema Spin-Estad́ıstica

Espacio

Tiempo
x

y
Espacio

Tiempo
x

y

Espacio

Tiempo
x

y

2π
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Conexiones con f́ısica
Mecánica Estad́ıstica

Funciones de partición

Dado un conjunto de variables aleatorias Xi tomando valores xi y algún tipo de
función potencial o Hamiltoniano H(x1, x2, . . .) la función de partición Z(β) se
define como

Z(β) =
∑
xi

e−βH(x1,x2,...)

donde β es un parámetro real.
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¡Gracias!
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